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ACIKLAMALAR

KOD 524K10031
ALAN Kimya Teknolojisi
DAL Alan Ortak
MODULUN ADI Azotlu Alifatik Bilesikler
Etil aminin 6zelliklerini ve aset amitin 6zelliklerini
MODULUN TANIMI |inceleyebilme yeterliginin kazandirildig1 6grenme
materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL Karboksilli asitler modiiliinii bagarmis olmak
YETERLIK Amin tlirtiinii belirleyebilmek ve aset amit elde etmek
Genel Amag
Bu modil ile gerekli ortam saglandiginda azotlu alifatik
MODULUN AMACI bilesiklerin dzelliklerini inceleyebileceksiniz.
Amaclar
1. Etil aminin 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.
2. Aset amitin 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.
Ortam: Sinif, atolye, laboratuvar, isletme, kiitiiphane, ev ve
bilgi teknolojileri ortamu (internet) vb. kendi kendinize veya
grupla galisabileceginiz tiim ortamlar
L I QAR T Donanim: Deney tiipli, hassas terazi, mantar tipa, meziir,
ORTAMLARI VE e . S
DONANIMLARI tupl_uk, spatiil yuvarlak dipli balon, termome'gre, saat, bur_12en
beki, hortum, toplama kabi, iicayak, delikli tipa fraksiyon
basligi, stizge¢ kagidi, diiz sogutucu, baglama pargasi, kiskag,
destek ¢ubugu, mesnet, tel kafes, DVD, VCD, biiyiik TV
ckrani, tepegdz, projeksiyon
Modiiliin i¢inde yer alan her bir 6grenme faaliyetinden sonra
verilen Olgme araglan ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract (¢oktan segmeli test,
OLCME VE dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
DEGERLENDIRME modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri dlgerek

sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Yeni bir konu 6grenmenin en iyi yolu, o konu ile ilgili, 6n ¢alisma ve arastirma
yapmaktir. Bu yontem sizin derslere daha aktif katilmanizi saglayacaktir.

Organik kimya modiillerini yazarak ¢aligirsaniz, buna 6nem verip g¢aligmalarimizda
konu ile ilgili reaksiyonlar1 yazarak yorum yaparsaniz ve konu sonundaki aligtirmalar1 da
¢Ozerseniz, kalic1 basarilar elde edeceksiniz.

Bu modiil ile aminlerin bazik Ozelliklerini, Hinsberg Denemesi ile amin tiiriiniin
belirlenmesini, amonyagin agillenmesi ile amitlerin olusumunu, formamitin suyun ¢6zme
kabiliyetini arttirdigini, azotlu alifatik bilesiklerin neler oldugunu, adlandirilmalarini, elde
edilislerini, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tanima konusunda yeterlige sahip olmanizi
saglayacaktir.

Basari; arastirmakla ve yeni bilgilere merak duymakla, diizenli sistemli galismakla
elde edilir. Sizlere basarili bir ¢aligma dileriz.



OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak etil aminin o&zelliklerini
inceleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Aminlerin bazik 6zellik gostermesinin nedeni nedir? Arastiriniz.

1. AMINLER

Aminler amonyaktan tiireyen azotlu bilesiklerdir. Bir alkil ya da aril kdkiine — NH,
baglanmasi ile aminler olusur. Amonyak hidrojenlerinden bir, iki veya {igiiniin alkil veya aril
gruplari ile yer degistirmesi sonucu primer, sekonder ve tersiyer aminler olusur.

H H H R
| | | |
N N
N AN /N 7N\
H/ H R{ H R Ry R Ry
Amonyak Primeramin  Sekonder amin  tersiyer amin

1.1. Adlandirilmalari

Aminler adlandirilirken alkil veya aril grubu belirtilir, sonra amin son eki eklenir veya
alkil grubunun tiiredigi alkan adinin sonuna amin son eki getirilir.

R—NH, RaNH R3N
HaC—NH, HaC—NH HaC—N—CHs,
CHg CHg
metilamin(metanamin) dimetilamin trimetilamin
birincil (primer) amin ikincil (sekonder) amin  GgUncll (tersiyer) amir
H
CH3CH,CH,NH NH; '
propilamin sikloheksilamin etilmetilamin
(propanamin) (sikloheksanamin)



1.2. Elde Edilis Yontemleri

Dogada baz1 bitki ve baliklarin yapilarinda amin bulunmustur. Ancak aminlerin elde
edilmesinde bu kaynaklardan yararlanilmaz, yapay yontemler uygulanir.

> Primer amitlerin Cl, ve Br;’lu ortamda NaOH ile tepkimesinden primer aminler
elde edilir (Hoffman parcalanmasi). Tepkimelerde de goriildiigi gibi karbon
say1st bir eksik aminler olusur.

o

E—-—H: +Bry + 4MalDH ——» RE—MH; + 2ZMaBr + Na,OT0: + 2ZH,O
Amit
Ornek:

Armin

]
CH:—C—MH: + Bry + 4MaOH ———— CH:—MH; + 2MaBr + NaCOy + 2H,0
Asetamit Metilamnin
»  Amitlerin indirgenmesinden, amitlerin g¢esitli yollarla indirgenmesinden,

ornegin bakir ve krom (III) oksit katalizorliigiinde hidrojen ile indirgenmesi
aminleri verir.

]
Cu-CrOy
C3H7—C—NH2 + Hg _— C3H7CH3—NH3 + Hgo

Biitanamit] Bittanamin { Bittilamin)

> Alkil halejeniirlerin amonyakla tepkimesi sonucu Kuaterner amonyum tuzlari

olusur.
R—X + H—NH, — R—NH, + HX
alkil halojentiramonyak amin asit

H;C—ClI + H-NH; — H;C—NH, + HCI
metil klorGr metilamin



MH; + ©C H;Z1 ——* 3HMNH;
CaH:MHy + C4H Ol ———— (CgHj]gNH
(CaHsMH + CHCl  —— (CyHsEM

(CjHj}3N + C4H4C1 EE— I:C;H5:I4N+Cl'

tetraetilamonyum Klorir

( Knaterner amonyurn tuzu)

> Benzonitril LiAlH, ile indirgenerek benzilamini olusturur.

Li&lH,
- — CH:—MNH,

Benzilamin

> Nitro bilesiklerinin indirgenmesiyle elde edilirler.

HNO5 HyB0, Fel HC
Ar—H » AHr—MNO, + HO 9 — & Ar—NH;
Ornek:
My MNH;
I I
Fef HCL
H3 C— —NDg + Hg[:l _— CHg— NHz
I I
ND; NH2
2.4, 5-rinitrotoluen 2 4 6-trinminotoluen



1.3.0zellikleri

Aminlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri asagida agiklanmgtir.

1.3.1. Fiziksel Ozellikleri

Aminler genellikle gaz ve kolay ugucu sivilardir. Kokusu, balik kokusu gibidir. Orta
derecede polar bilesiklerdir. Aminler su ile H bagi yaparlar. N—H bagmin kuvveti O—H
bagindan daha kiiciiktiir. Dolayisiyla aminlerin kaynama noktalar1 alkollere gore daha
disiiktiir. Tersiyer aminler hidrojen bagi yapamadiklarindan dolay1 kaynama noktalar1 daha
da diigmektedir. Aminler su ile hidrojen bagi yaptiklarindan, 6zellikle kiigiik molekiiller suda
daha ¢ok ¢Oziiniir.

Aminlerde azot NH;’ta oldugu gibi sp® melez orbitalleri ile bag yapar. Aminlerde de
azot lizerinde ortaklanmamig elektron ¢ifti bulunmaktadir. Bu elektron ¢iftinin proton tutma
ozelliginden dolay1 aminler bazik 6zellik gosterirler.

H+
L) ﬁ
R—N—H
|
H



Ad1 Formiilii E.N.(°C) K.N.’C) | Y03.(20°C’de)
Metilamin CH;NH, -93,5 -6,3 0,663
Etilamin CH;3CH,NH, -81 16,6 0,683
n-propilamin CH;CH,CH,NH, -83 47,8 0,717
n-butilamin CH;CH,CH,CH,NH, | -49,1 77,8 0,741
Izobutilamin (CH3),CHCH,NH, -85 68 -
Tert-butilamin (CH3)3;CNH, -67,5 44,4 0,696
n-pentilamin CHa3(CH,)4NH, -55 104,4 0,755
n-heksilamin CH;3(CH,)sNH, -19 130 0,766
Dimetilamin (CH3),NH -93 7,4 0,680
Etilmetilamin CH3;NHCH,CH3 - 37 -
Trimetilamin (CH3):;N -117,2 29 0,636
Allilamin CH,=CHCH;,;NH, - 58 0,762
Etanolamin HOCH,CH,;NH, 10,3 170 1,018
a-Feniletilamin | CHzCH(CgHs)NH, - 187 -

Anilin CgHsNH, -6,3 184,1 1,022
Metilanilin CeHsNHCH; -57 196,2 0,989
Difenilamin (CeHs)NH 55 302 1,160 (22°C)
Trifenilamin (CsHs)sN 127 365 0,774
Trimetilendiamin | H,N(CH,)3;NH, - 135 0,884(25°C)

Tablo 1.1: Bazi aminlerin fiziksel 6zellikleri




i Resim 1.1 Asetamin ve etilaminin molekiil modelleri
1.3.2. Kimyasal Ozellikleri

> Coziiniirliikleri

Aminler suda ¢ozilinerek hidrojen bagi olustururlar.

+

H T
| ]
H H

Alkil amonyum hidroksit veya amin hidrat zayif bir bazdir ve kismen RNH;" ve OH
iyonlar1 verir. Bu 6zelliklerinden dolay1 aminler amonyaga benzer.

MH; + H;0 zZ——* MNH,OH <——*HNH,* + CH

»  Asitlerle Tepkimeleri

Aminler azot atomunun bagimsiz elektron ¢ifti bulundurmasi nedeniyle bazik 6zellik
gosterirler ve asitlerle birleserek amin tuzlarini verirler.

R—NH,+ HCl —— RNH, CI’

R—NH, + HCl—— CH4NH, CI
metil amonyum klord

Amin tuzlar1 baz ile 1sitilirsa, aminler aciga cikar.

[RNH:]":Cl- + NaOH—» ENH: + WNaCl +H.0

Amonyum tuzlar1 da benzer tepkime sonucu amonyagi verir.
NH:Cl + NaOH—» NH; + NaCl + H;O



> Schiff Bazi Tepkimesi

Primer aminlerin aldehitlerle tepkimeleri sonucunda bir azometin bilesigi olan Schiff
bazlar1 olusur. Tepkime alkollii ortamda gerceklesir.

o
I Allzal, 121
R—MNH; + Ry—C—H ————— R—N=CH-F,
—H,0

Schiff baz
»  Nitroz Asitle Tepkimeleri

Aminlerin nitroz asit ile verdikleri tepkimeler, onlarin primer, sekonder ya da tersiyer
olduklarini belirler

Primer aminler nitr6z asit ile tepkimeye girerek suda ¢oziinen farkli bilesikler verir.
Ornegin, metilamin metil nitrit, etilamin ise etanol verir.

CH:NH, + 2HNO; —» CH;NO;, + N; + 2H,0
C,H:NH; + HNO;, ——» C,;H;0H + N; + H;0

Sekonder aminler nitréz asit ile nitrozo bilesiklerini verir. Bu bilesikler suda
¢Oziinmeyen yaglardir.

R R
. ™.
MH + HOMO — % MN-—HN=0+ HO
s A
R R

Tersiyer aminler ise nitr6z (HNO, ) asitle tepkime vermezler. Nitroz aminler suda az
¢oziinen maddeler olduklarindan ¢ozelti ortamindan ayrilirlar. Daha sonra derisik asitlerle
kaynatilarak tekrar sekonder amini olustururlar.

Cozeltide kalan primer aminden olusmus primer alkol ile tersiyer amin de birbirinden
kolayca ayrilirlar.

»  Asit Kloriirlerle Tepkimeleri

Aminler, asit klortirlerle tepkimeye girerek belirli erime noktalart olan kristal yapili
kat1 bilesikler verir. Bu nedenle bu tepkimelerden de aminler taninabilir.

RNH; + CH:COCl ———  CH:CONHR + HCI



> Aminlerin Oksitlenmesi

Aminler havada yanarak azot, karbon dioksit, ve suya ayrisir. Bu ozellikleri ile
aminler, amonyaktan ayrilir.

4CH:NH; +50; — 4C0; + IN; + 10H:;O

>  lzosiyanat Tepkimesi

Primer aminler kloroform ve alkolli potasyum hidroksit ile birleserek alkil
izosiyanatlari verir.

(CyHsOH)
RNH; + CHCk + 3KOH ———— R—N=C=0 + 3KCl + 3H0

Izosiyanat

> Kompleks iyon Tepkimesi

Amonyakta oldugu gibi aminler sulu ¢ozeltilerinde gegis elementlerinin iyonlar ile
kompleks olusturur

Cu* + 4RNH,__ ,  [Cu(RNH;)|*

1.4. Amin Tiiriiniin Belirlenmesi

Bir amin tiirtiniin, primer, sekonder ya da tersiyer oldugu Hinsberg Denemesi ile
belirlenir. Primer ve sekonder aminler sodyum hidroksitli ortamda benzensiilfonil kloriir ile
benzensiilfonamit olustururlar. Primer aminlerden olusan benzensiilfonamit seyreltik sodyum
hidroksitte ¢ozilinlir. Sekonder aminlerden olusan benzensiilfonamit, azot atomu iizerinde
hidrojen olmadigindan seyreltik sodyum hidroksitte ¢6ziinmez. Tersiyer aminler ise,

benzensiilfonil kloriirle tepkime vermezler. Ancak seyreltik hidroklorik asitte ¢oziiniirler.
MNaOH
R—MNH; + C3;H:20,C1 — H;Z30MHR

Suda gozinmez, MaOH te ¢ozinir.

NaOH
RgNMNH  + CgHs50pC1  —————  CgHBONERy

Suda ve NaOH'te cozinmez.



MNaOH
Ez:N + CsH;50,C1 ————  »  Teplame vermes.

FzM + HCl —— » RMN*HCL

10



Etil aminin o6zelliklerini inceleyiniz.

Kullamilacak malzemeler: Primer amin, segonder amin, tersiyer amin, % 10’luk
soydu hidroksit, deney tiipii seyreltik hidroklorik asit, benzen siilfonil kloriir, mantar Kongo
kirmizist

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Bir deney tiipiine 0,5 ml primer amin
stvisini aliniz.

> Is onliigiiniizii giyerek galisma
masanizi diizenleyiniz.

» Calisma ortaminizi hazirlayiniz.

» Kaullanacaginiz malzemeleri 6nce
cesme suyu sonra saf su ile temizleyip
kurumasini saglaymiz.

> .Uzerine 8 ml % 10’luk sodyum hidroksit | > Malzemeleri dikkatli kullaniniz ve
ve 0,6 ml benzen siilfonil kloriir ekleyiniz. ekleyiniz.

» Calkalama esnasinda 1sinma oldugunda
sogutunuz.

> lstenilen sicakliga kadar sogumasini
saglayniz.

» Amonyak ¢ozeltisini dikkatli

» Karigimin bazikligini kontrol ediniz. damlatiniz.

11



Ayri faz varsa (yag fazi gibi) seyreltik
hidroklorik asitte ¢oziiniirliigiine bakiniz.

» Faz olusumuna dikkat ediniz.

Baslangigta bulaniklik olmussa saf su
koyarak seyreltiniz.

» Seyreltmeyi istenilen oranda yapiniz.

Kongo kirmizisina kars1 hidroklorik asitle
asitlendiriniz.

> Asitlendirme sirasinda dikkat ediniz.

Bulanma veya ¢okelek olusumunu
gozlemek

» GoOzlemlerinizi not aliniz

Malzemeleri temizleyip yerlerine koyunuz.

» Kullandiginiz tim malzemeleri 6nce
cesme suyunda sonra saf su ile
yikayarak kuruduktan sonra yerlerine
kaldiriniz.

Sonuglari rapor haline getiriniz.

» Deney sirasinda aldiginiz notlardan
faydalaniniz.

» Raporu islem sirasina gore yaziniz.

» Raporlarinizi kuralina uygun ve
okunakli olarak yazmaya 6zen
gosteriniz.

12




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. | Is onliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?
2. | Kullanilacak malzemeleri temin ettiniz mi?
3. | Deney tiipti aldiniz mu?
4. | Igerisine amin tiirii 5rnegini aldiniz mi1?
5 Uzerine 8 ml % 10’luk sodyum hidroksit ve 0,6 ml benzen siilfonil
" | kloriir eklediniz mi?

6. | Tipii uygun bir mantarla kapattiktan sonra ¢alkaladiniz mi1?
7. | Calkalama esnasinda 1sinma oldugunda sogutunuz mu?
8. | Karisimm bazikligini kontrol ettiniz mi?

Ayn faz varsa (yag fazi gibi) seyreltik hidroklorik asitte
9. | ¢0ziiniirliigline baktiniz mi?
10. | Baslangicta bulaniklik olmugsa saf su koyarak seyrelttiniz mi?
11 | Kongo kirmizisina kars1 hidroklorik asitle asitlendirdiniz mi?
12 | Bulanma veya ¢okelek olusumunu gozlediniz mi?
11. | Malzemelerinizi temizleyip kaldirdiniz m?
12. | Deney raporunuzu hazirlayip 6gretmeninize teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye gegciniz.

13



Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

R
|
R— C—NH;
|
1. R formiilii ile belirtilen bilesik hangi amin grubuna girer?

A) Birincil amin

B) ikincil amin

C) Ugiinciil amin

D) Birincil ve ikincil amin

CH;

I
CH;:—C—NH;
I

CHs bilesikle ilgili olarak:
I. Ersiyer butil amindir.
I1. Asitlerle nétrlesir.
I11.Molekiilleri arasinda hidrojen bagi ve van der waals baglar1 vardir.

Yukaridaki yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
B) Yalmz II
C) Yalmz III
D) I, Il ve llI

3. Aminlere ait asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

|. Amonyaktaki H atomlarinin yerine alkil gruplarinin ge¢mesi ile elde edilirler.
I1.Polar olmayan bilesiklerdir.
I11.Ayn1 karbon sayili amitlerle izomerdirler.

A) Yalniz
B) Yalmiz ITI
C)I ve ll
D) I ve lll

14



T

L HyC—C—OH
CHj,
T

CHs Bu bilesiklere iligkin asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Birincisi tersiyer alkoldiir.
B) Ikincisi primer amindir.
C) Birincisi yiikseltgenmez.
D) ikisi de baz zelligi gosterir.
Organik bir bilesikle ilgili agagidaki bilgiler veriliyor:
> Primer amindir.

»  Yapisinda g¢ift islevsel grup vardir.
Bu bilesik asagidakilerden hangisi olabilir?

NH, NH,

NH,

@)

OH

6. HZC_CHZ_NHZbiIesigi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Cift fonksiyonlu grup igerir.
B) Optikge aktiftir.
C) Na metali ile H2 gazi olusturur.
D) Sulu ¢ozeltisi baziktir.

15



7. Asagidaki bilesiklerden hangisinin yapisinda farkl: tiirde iki islevsel grup vardir?
A) @ -amino asetik asit

B) & -amino-ﬂ-oksi propionikasit
C) Etandioik asit
D) Diamit (iire)

8. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sézciikleri yaziniz.

9. Aminler azot atomunun bagimsiz elektron ¢ifti bulundurmasi nedeniyle
............... gosterirler.

10. Aminler suda ¢ozlinerek ....................... bag1 yaparlar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, kuralina uygun olarak aset amitin ozelliklerini
Inceleyebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Insan viicudundaki iire hangi yollarla disar1 atilir? Arastirmiz.

2. AMITLER

2.1. Genel Bilgi
0

Amitler yapilarinda —C—NH, grubu bulunduran bilesiklerdir. Amonyagin bir kez

acillenmesi ile primer amitler primer aminin bir kez acillenmesi ile sekonder amitler,
sekonder aminin bir kez agillenmesi ile tersiyer amitler olusur.

H o o o
| I I I
M R—C—M—H R—C—MN—Fk F—C—H—Fk
VRN | ! !
H H H H R
Aronyak Primer amit Selonder amit Tersiyer amit
2.2. Adlandirilmasi

Primer amitleri ayn1 sayida karbon igeren karboksilli asitlerin adlarindaki — ik asit eki
yerine — amit eki getirilerek adlandirma yapulir.

Q 8] 8]
CH;—C—HH, CH;-CH,—C-NH, ¢ H.-—C—HH,;
Asetamit Propivonamit Benzamit
(etaratnit) (ptopatiatmdt)
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CaH—C=0 CaH—C=0

o
| !
CsH—C—MNH—CH; CH; — N—CH; Hs —HN—CH;
N-metilbenzamit N, N-Dimetil N-Metil, N-Etil
Propiyonamit Propiyonamit

2.3. Elde Edilis Yontemleri

> Esterler amonyakla tepkimeye girerek amitleri olustururlar.

o o
0k, + WH; ———* ER,—C—HMH; + F,—0OH
] ]
cH+—C—2CHs + WHy ——» CH, —C—H, + H—0OH
Etil asetat Asetamit Etanol
> Karboksilli asitlerin amonyum tuzlarindan 1sitilarak bir molekiil su ¢ikarilmasi
ile primer amitler olugur.
Ia1
R—C=0 ———* F—C=0 + HD
| !
C-MHy* MH;
Izt
CH—C=0 ——» CH—C=0 + HO
! !
O MHy* MHg
Arnotryum asetat Azetarrut
> Karboksilli asit tiirevi olan asit kloriirlerin amonyak ile tepkimesinden primer

amitler elde edilir.

o O

R—C—Cl + NHs » PR—C—MNH; + HCI
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Ornek:

o o

CH:~CH—~C—1 + MH; — & CH:—CHy—~C—NH; + HCI

Propiyonil Klorir Propiyonamit
»  Asitanhidritler, amonyak ile tepkimeye girerek primer amitleri verir.

0o 0
ol
R—C—0O—C—R + NH; — 5 R—C=0 + R—C=0

| |
NH; OH

> Nitrillerden genellikle derisik H,SO, veya HCI etkisi ile oda sicakliginda veya
biraz daha yukari sicakliklarda olusur.

CgHsCH;CH + H,O0 ——— CH:CH—C=0
I
MH;

Fenilasetonitril Fenilasetamit

2.4. Ozellikleri

Amitlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri asagida a¢iklanmigtir.
2.4.1. Fiziksel Ozellikleri
Anmitler polar yapili bilesiklerdir. Molekiilleri arasinda kuvvetli hidrojen bag1 yaparlar.

Bu bakimdan amitlerin EN ve KN yiiksektir. Bunun yani sira tersiyer amitler hidrojen bagi
yapamadiklari icin KN diistiktiir.

H
|
O—H—N
e .
R—C -—R
™ s
M—~H*—0O
|
H
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Formamit disindaki diger amitler beyaz kristal yapili katilardir. Genellikle tiimii suda
¢Ozlniirler.

Amitler alkali veya asitlerle kaynatildiklar1 zaman kolayca hidroliz olarak asit ve
amonyaga doniisiirler.

Formamit (HCO.NH,) oda sicakliginda yagimsi bir sivi olup suda kolayca ¢6ziiniir,
kismi bozunma ile yaklagik 210 derecede kaynar. Asetamit; beyaz, nem ¢ekici kristal yapida
bir kat1 olup 82 - 83 derecede erir ve 222 derecede kaynar. Genellikle amonyum asetatin
destilasyonu ile elde edilir. En ¢ok kullanilan amittir. Alkolleri denature etmede (i¢ilmeyecek
hale getirmede), suyun ¢ozme kabiliyetini gelistirmede ve birgok anorganik reaksiyonda
ortam olarak (erimis halde) kullanilmaktadir.

Poliamitler, naylonlar gibi uzun zincirli molekiillerdir. Bir polimer zincirde, belli
araliklarla amit grubu seklinde bulunur.

Baz1 sulfonik asitlerin amitleri veya bunlarin tiirevleri tipta ¢ok 6nemlidir. Bunlara
siilfa ilaglar1 denir. Sulfanil amit bu ilaglarin ilki olup ¢ok genis ¢apta kullanilmaktadir. ilag
disindaki sulfonik asitlerin amitleri, karboksilli asitlerin amitlerinden ¢ok daha 6nemlidir.

Resim 2.1: Asetamitin molekiil modeli
2.4.2. Kimyasal Ozellikleri

Amitler nétr bilesiklerdir. Asit ve bazlarla tepkime vermezler.

»  Amitler hidroliz olarak amonyum tuzlarina doniigiir. Ortamin asidik veya bazik
olmasi tepkimenin hizinm arttirir.

F—C=0 + HO ___ o, ER-C=0
| L
MH; O MNHg*
> Nitrdz asit amitlere etki ederek karboksilli asit ve azot gaz1 verir.

FE—C=0 +HOMWN=0 ——* E—=0 + IN; + H;O

| !
NH; OH
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> Amitler kuvvetli asitlerle dehidratasyona ugrayarak nitrillere doniisiir.
H+
R—=0 ———  E—C=IN + HO + H*
I
MH;

»  Amitler, brom ve bazlarla isitilirsa primer aminleri olustururlar. Bu tepkimeye
“Hoffman Par¢alanmas1” denir.

]
CH:—CH—CH—C—MNH;+Bry +4MaOH—»CH:—CH,—CH,—H; +2MaBr+MNa,C 0+ 2H, O

Bittanamit n-propilamnin

Ornek: Hoffman Pargalanmasi’na gore 0,73 gr propiyonamitten kag g etanamin elde
edilir?

(C:12. 0:16, N:14, H:!)
CH:CH;NH;= (2x12+ 1x14 + 7x1)=45 g/mol

CH;CH,CONH,=(3x12 + 1x16 + 1x14 + 7x1)=73 g/mol

o

CHx—CHy—C—MHz+ By + 4NaOH——  CH:—CH;—IMH; + 2MaBr + NayCOs+ 2H; O

Tig 45 g etanamim

0,73 g | X g etanamin
. 0,73x45 . .

X — S ORE 0,45 gr etan amin elde edilir.

73

> Amitler grignard bilesigi ile tepkimeye girerek ketonlar1 olusturur.
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] Ry Ry
I

I H.0 I
Rj—C—NH; + Fy —Mgf —* RE—C—0—Mgf ——* E—C—CH
| !
NHQ NH2
E; Rz
I ~
F—C—CH —_—r C=0 + NH;
I g
NH; R1

»  Amitler bakir ve krom oksit katalizorleri esliginde hidrojen ile indirgenerek
aminlere donisiirler.

O
I Cu
R—C—MH; + 2Hy —— % E—{_Hy—MNHy + HiO
CI’gO3
Ornek:
u]
Gu
C3He—~C—-MH; + ?H; ——— C;H;~CH:—MNH; + H;O
Cng].
Propiyonamid n-propilamin

»  Amitlerin mineral asitler veya alkali hidroksitler ile hidrolizinden karboksilli
asitler elde edilir.
H+
E—COMHy + HiD) —— » E—COOH + MNH*

Amnit karbolsilli asit
OHH,O

FE—COMHy + HO _— o E—COO + MNH:

Arnit IKarbolsilat
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2.5. Karbonik Asit

Karbonik asit (H,COs) kararsiz organik bir bilesiktir. Karbonat ve bikarbonat tuzlar
anorganiktir. Bunlar, kararlidir. Karbonik asitin kovalent baglh tiirevleri organiktir. Bunlar
kararsiz ve kararli olmak tizere ikiye ayrilabilirler. Kararsiz olanlar >C=0 grubuna bagli bir

—OH grubu tagirlar.

OH O—C5Hs
| |

= o=

| |

| OH

Monolklorlcarboniliasit MMonoetillarbonat
Bu bilesikler serbest halde elde edilemezler. Asagidaki katilma tepkimelerine goére

dengede bir miktar olusur.
OH 0—C3H;
#

Ty + CQHOH —* O=C
RS
1 OH

Karbonik asitin kararli tirevlerinde >C=0 grubunda —OH bulunmaz. Kararh

bilesiklerden bazilar1 sunlardir:

e

COp + HCl ——* 0O=C
™.

Resim2.2: Fosgen ve iirenin molekiil modelleri

Cl O—C5H; 00— CyH;
& A &
=0 =0 =0
™ ™ ™
1 1 01— C3H;
Fosgen Etilklorokarbonat Dietilkarbonat

23



MHy MH;
- e
C=0 m=C
™, ™,
NH:; NHE
Ure Tiyoire
(karbamif)

2.5.1. Karbonik Asitin Tiirevleri:

Dietilkarbonat etil iyodiir ile giimiis karbonatin etkilestirilmesi ile elde edilir.

O—ChHs
Is1 o
CaHA—T + AgCO; ————® O=( + ZAgl
™,
00— C3H;

Fosgen (karbonil kloriir) CO ve Cl,’un 1s181n katalitik etkisi altinda birlesmesi ile elde
edilir.

(151k)
co -+ ¢, ——»  coch,

Etilklorokarbonat fosgen ve etil alkoliin 20 °C’ den diisiik sicaklikta etkilesmesi ile
elde edilir.

O—CaH;s
20 °C tan digtk e
cocly, + CHsOH ——»  O=0C + HCI
.
1
Etillzlorolcarbonat

Izosiyanatlar primer aminlerin fosgen ile etkilesmesinden elde edilir.
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il

T Ha e A =0 =0
+ C=0 + ZHCI

™
Cl

Amnilin Fenilizosiyanat

2.6. Ure

Ure karbonik asitin diamididir. Idrarda bulunur. Karbonik asit, karbondioksit ve sudan
olusan kararsiz bir bilesiktir.

oH MH,

| |
C=0 Cc=0
| |

OH MNH;
Karbonik asgit Ure

2.6.1. Urenin Elde Edilis Yontemleri

> Amonyum siyanatin 1sitilmasi sonucu iire olusur. (Wohler Sentezi)

M Hy
131 |
NH,OCH ———» C=0
|

I H;

> Amonyak ile fosgen tepkimeye girerse iire olusur.

1 MH;

| |

C=0 +2NHy ——» =0 + ZHC]
| !

1 MH,

Fosgen Ure
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> Ure endiistride NH; ve CO,‘in yiiksek basing altinda 1sitilmasindan veya
siyanamidin hidrolizinden olmak iizere iki bigimde elde edilir.

MH;
Izt |
ZMH; + C0y ——» C=0 + H,O
Basmng |
MH,
Ure

O
|
HyN—C=1M + HD —» HN—C—NH;
Ure
2.6.2. Fiziksel Ozellikleri

Ure, renksiz ve kristal yapili bir katidir. 132 °C’de erir. Suda ve alkolde ¢dziindiigii
halde eterde ¢oziinmez.

2.6.3. Kimyasal Ozellikleri
> Isimin EtKisi

Ure, dikkatlice 1sitilirsa amonyak ve siyanik aside (HOCN) parcalanir. Siyanik asit ise
tire ile tepkimeye girerek bitireti olusturur. Biiiretin sudaki ¢ozeltisine sodyum hidroksit ve
seyreltik bakir stilfat ¢ozeltisi katildiginda, eflatun bir renk goriiliir. Bu tepkimeye “Biiiret
Tepkimesi” denir ve bu tepkime proteinlerde birgok azotlu bilesiklerin taninmasinda
kullanilir.

MH;
- =]
=0 HOCH  + NH;
S Siyandk asit
MH;
MH; ] ]
v [
C=0 + HOCW — NH;—C—N—C—MNH;
RS I
MH; H

Biiiret
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> Hidrolize Ugramasi

Ure, asit ve bazlarla hidrolizlenerek amonyak ve karbondioksit verir.
(H* veva OHY)
CO(NHJ}] T HJO _— COJ T INH;
> Nitroz Asidin Etkisi
Ure nitroz asit ile tepkimeye girerek karbondioksit , azot ve su verir.

CO(NH;, + 2HNO, ——» (CO; + 2N; + 3H,0

> Brom ve Sodyum Hidroksitin Etkisi
Ure, sogukta hipobromit ¢dzeltisiyle etkilestiginde azot ¢ikararak bozunur.

CO(NH,) + 3NaOBr + 2NaOH —s 3NaBr + Na,CO:; + 3H.0 +N;

—
MH;
A 151
=0 HOCHM + MH;
™ Siyanilc asit
MH;
MH; o o
% I
=0 + HOCWH ——— MNH,—C—N—-_—HMH;
N I
MH; H

Eiiret
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Asetamit elde ediniz.

Kullanilacak malzemeler: Yuvarlak dipli balon, amonyum asetat, saf asetik asit,
termometre, hava banyosu, saat bek, hortum toplama kabi ii¢ ayak delikli tipa, fraksiyon
basligi, siizgec¢ kagidi diiz sogutucu, baglama parcasi kiskag, destek cubugu, tel kafes

Islem Basamaklari Oneriler
> 300 ml’lik balon aliniz.

> Is onliigiiniizii giyerek calisma
masanizi diizenleyiniz.

» Caligma ortaminizi hazirlaymiz.

» Kullanacaginiz malzemeleri 6nce
¢esme suyu sonra saf su ile
temizleyip kurumasini saglayiniz

» Temiz ve kuru bir balon aliniz.

> 10 g amonyum asetat tartiniz Igine 10 g
amonyum asetat 12 ml saf asetik asit
koyunuz.

» Tartimi hassas terazi ile yapiniz.
» Asiti dikkatli dl¢iiniiz.
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|
» Damitma diizenek kurunuz.

Balonu 60 — 65 dakika yavas yavas kaynatiniz » Sicakligi dikkatli kontrol ediniz.

> Sicaklig1 110 °C’ ye gelinceye kadar
yiikseltiniz.

> 110 °C sicaklikta 15 dakika tutunuz » Termometreye dikkatli bakiniz.

» 10-12 ml s1v1 toplayiniz.




-____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
> Sicaklig1 115 °C’ye yiikseltiniz.

» Asetik asitin tamami uzaklastiktan sonra
sicakhigr 100 °C’ye diisiiriiniiz.

» Sicakligi istenilen durumda
tutunuz.

» Balon soguyunca hava banyosundan aliniz. » Balonun sogumasini saglayiniz.
» Balondan alinan maddeyi siizge¢ kagitlart » Maddeyi temiz bir yerde
arasinda kurutunuz. kurutunuz.
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Asetamitin ozelliklerini incelemek i¢in:

» Bir deney tiipiine 50 mg aset amit aliniz.

» Tiiplin genis olmas1 ve tartimi
uygun sartlarda yapiniz.

» %10 luk NaOH ¢ozeltisinden 5 ml ekleyerek
karistiriniz.

» Cozeltinin istenilen 6zellikte
olmasina dikkat ediniz.

» Ciplak alevde kaynatiniz.

» Isitma sirasinda tiipiin agzini
arkadaglarinizdan uzak tutunuz.

» Tiipiin agzina kirmizi turnusol kagidi tutunuz

» Turnusol kagidinda olusan renk
degisimini kontrol ediniz.
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Biiiret tepkimesini gerc¢eklestirmek icin:

» Deney tiipline 1 g iire aliniz

» Kimyasallara direk temas
etmeyiniz.

> Bek alevinde 1sitiniz

> Bekte 1sitma kurallarini
uygulaymiz.

» Bilireti olusturunuz.

» Kimyasal tepkimenin
sonug¢landigindan emin olunuz.

> Elde edilen bitretin tizerine 3 ml %10’ luk
NaOH ilave ediniz.

» (Cozeltiyi istenilen miktarda
ekleyiniz.

» Karigima %1’lik CuSO4 gzeltisinden 1-2
damla damlatiniz.

» (Cozeltiyi ilave ederken gerektigi
kadar ilave ediniz.

» Olusan pembe rengi gozleyiniz.

> Gozlemlerinizi not aliniz.
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» Malzemelerinizi yikayip kaldiriniz.

Kullandiginiz tim malzemeleri
once ¢esme suyunda sonra saf su
ile yikayarak kuruduktan sonra
yerlerine kaldiriniz.

» Raporunuzu yazarak 6gretmeninize veriniz.

Deney sirasinda aldiginiz
notlardan faydalaniniz.

Raporu islem sirasina gore yaziniz.
Raporlarimizi kuralina uygun ve
okunakli olarak yazmaya 6zen
gosteriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
1. | Is énliigiiniizii giyip ¢alisma masaniz1 diizenlediniz mi?
2. | Kullanilacak malzemeleri temin ettiniz mi?
3. | 300 mL’lik dibi yuvarlak balon aldiniz m1?
4. | Igine 10 g amonyum asetat 12 ml saf asetik asit koydunuz mu?
5. | Damitma diizenegi kurdunuz mu?
6. | Balonu 60 — 65 dakika yavas yavas kaynattiniz mi1?
7. | Sicakligr 110 °C ye gelinceye kadar yiikselttiniz mi?
8. | 110 °C sicaklikta 15 dakika tuttunuz mu?
9. | 10 — 12 ml s1v1 topladiniz m1?
10. | Sicakligi 115 °C yiikselttiniz mi?
11 Asetik asitin tamam uzaklastiktan sonra sicakligr 100 °C diistiigiinii
" | gozlediniz mi?
12. | Balon soguyunca diizenekten aldimiz mi1?
13. | Balondan alinan maddeyi siizgec kagitlar arasinda kuruttunuz mu?
14. | Bir deney tiipiine 50 mg aset amit aldiniz m1?
15. [ %10 luk NaOH ¢ozeltisinden 5 ml ekleyerek karistirdiniz mi?
16. | Ciplak alevde kaynattiniz mi?
17 | Tiipiin agzina kirmizi1 turnusol kagidi tuttunuz mu?
18 | Deney tiipiine 1 g iire aldimiz m?
19 | Bek alevinde 1s1ttiniz mi1?
20 | Biiireti olusturdunuz mu?
21 | Elde edilen biiiretin iizerine 3 ml %10’luk NaOH ilave ettiniz mi?
22 | Karisima %1 lik CuSO4 ¢ozeltisinden 1 — 2 damla damlattiniz mi1?
23 | Olusan pembe rengi gozlediniz mi?
24 | Malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?
25 | Hesaplamalarinizi yapip raporunuzu hazirladiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Amitlere iliskin asagida verilen ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?
l. Primer ve sekonder amitler suda ¢oziiniirler.
I1. Formamit oda kosullarinda sividir.
I11. Amitler zayif baz 6zelligi gosterirler.

A)lvell

B) Il ve 1lI
C)l ve 1l
D) I, Il ve lI

MH;
I
OOy + ZNHy —— C=0 + H0
I
MH;

2. Denklemine gbre normal sartlar altinda 2.24 1t NH; kullanilarak en fazla ka¢ gram
diamit (iire) elde edilir? (H=1, C=12, N=14, 0O=16)

A) 60
B) 30
C)6
D) 3

3. NK’larda 8.96 1 hacim kaplayan, CO, ve NH; karisimi tepkimeye sokuluyor.
Tepkime sonunda NHj; bitiyor ve 6 g iire olusuyor. Buna gore, karigimin hacimee %
ka¢1 NH; oluyor?

A) 25
B) 50
C) 75
D) 80

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

4, (' )Amitler notr bilesiklerdir. Asit ve bazlarla tepkime vermezler?
5. (' )Amitler suda ¢oziinmezler, kaynama noktalari da diistiktiir.

6. (' )Formamit, oda kosullarinda siv1 diger amitler renksiz ve kat1 kristaller halindedir.

35



DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

X: CH;:—CH—CH;
I
NH;

¥ C H;—C HJ_C HJ_NHJ

X ve Y bilesikleri igin:

l. Kimyasal 6zellikleri aynidir.
I1. Fiziksel 6zellikleri aymdir.
I11. Esit molleri yakildiginda esit mol sayida CO, olustururlar.

Yukaridaki yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
B) lvell

C) lvelll
D) Il ve Il

R
I
P—C—NH;
I
R formiilii ile gosterilen bilesik, hangi bilesik grubuna girer?
A) Birincil amin
B) Ikincil amin
C) Ugiinciil amin
D) Birincil amit

O
CH:—CH,—CH—C—H

I

NH; bilesigi icin asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Asitlerle nétrlesme tepkimesi verir.
B) Amino grubu igerir.
C) Amino asittir.
D) Aldehit grubu igerir.
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4, Karbon sayilar1 ayni olan (birbirinin izomeri)

l. Primer amin I1. Sekonder amin  Il1. Tersiyer amin
bilesiklerinin kaynama noktalar1 arasinda nasil bir iliski vardir?

A) 1>11>111
B) HI>11>]
C)I=1=1
D)I=11>1l

5. Amitlere iliskin asagidaki verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
|. Primer ve sekonder amitler suda ¢6ziiniirler.
I1. Dehidrasyona (su kaybina) ugrarlar.
I11. Amitler brom ve bazla 1sitilirsa primer aminler olusur (hofman pargalanmasi).

A) lve lll
B) Il ve lll
C)lvell
D) I, Ilvelll

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

6. (' )Aminler; hidrojen bagindan dolay1 kaynama noktalar1 ayn1 mol kiitleli alkan ve
eterlerden daha yiiksek, alkol ve karboksilli asitlerden diisiiktiir.
7. (' )Amitler; su ile kaynatildiklarinda hidroliz olmazlar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1’IN CEVAP ANAHTARI

W OO > 0

A
Bazik
Hidrojen

Olo|lN|lojo|s~|® N

OGRENME FAALIYETI 2°NiN CEVAP ANAHTARI

A

D

B
Dogru

Yanhs

IS A E o R A

Dogru

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1. D
2. C
3. B
4. A
5. D
6. Dogru
1. Yanhs
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